1. Bellek Yonetimi Nedir?

Bellek yonetimi, bilgisayarin ana bellegini yonetmekle ilgili yapilan islemlerin
tumiidir. Gerektiginde bellek tahsis etmek (malloc), kullamm bittiginde bellegi
serbest birakmak (free), sanal bellek yonetimi yapmak ve kullanilmayan bellek
bolgelerini yonetmek (garbage collection) gibi konular icermektedir.

Her bilgisayar, calisan programlar tutmak icin kullandigi bir miktar ana
bellege sahiptir. Cok basit isletim sistemlerinde bellekte ayn1 anda sadece bir
programin bulunmasina izin verilir. ikinci bir programi calistirmak icin, bellekte
bulunan ilk program silinmeli, ilk programdan bosalan yere ikinci program
yuklenmelidir.

Cok gelismis isletim sistemlerinde ayn1 anda bellekte cok sayida programin
bulunmasina izin verilir. Bu programlan digerlerinin etkisinden korumak icin bir
koruma mekanizmasina ihtiyac duyulur. isletim sistemi tarafindan kontrol edilen bu
mekanizma donanimda mutlaka bulunmalidir.

Normal olarak her islem, tipik olarak 0. adresten baslayarak yukariya dogru
giden bir adres alanimi kullanabilmektedir. Bu basit durumda, bir islemin sahip
oldugu maksimum adres alaninin bilyiikliigii ana bellekten daha azdir. Bu yolla, bir
islem adres alaninin tamamim kullanabilir. Ana bellekte islem icin yeterli bellek
alam olacaktir.

Bununla birlikte, bircok bilgisayarlarda adresler 2°2, 2%* adres veren 32 veya
64 bitliktir. Eger bir islem bilgisayarin sahip oldugu ana bellek alanindan daha fazla
bellege ihtiyac1 varsa bu durumda ne yapmalidir? ilk bilgisayarlarda bunun bir
¢ozum yolu yoktu. Gunumuzde bu sorunu cozen teknik sanal bellek olarak
adlandinlir.

2. Bellek Tipleri

RAM bellek hem icerigine bilgi yazmak hem de icerigindeki bilgiyi okumak
icin tasarlanmistir. Bellegin belirli yerlerinde depo edilen program komutlar,
veriler ve benzerlerinden meydana gelen sozcuklere herhangi bir sirada (yani
rasgele) ve aym sirede erisilir. Erisim zaman sozciigiin bellekte bulundugu yerden
bagimsizdir. RAM’lar uygulama programlarini saklamakta ve programlarin calismasi
sirasinda elde edilen ara sonuclarin saklanmasinda da kullamlir. RAM’da saklanan
bilgiler degistirilebilir. RAM’da saklanan bilgiler elektrik kesildiginde kaybedilir.

RAM’deki bilgilere erisim, disk ya da disket suriculerindeki erisimle
karsilastinlamayacak kadar mzlidir. Bilgisayar her acildiginda RAM bostur.

Bellek sigasi(kapasitesi) byte cinsinden bellegin kapasitesini verir.
Byte; bellek olcu birimidir, 8 bitten olusur. Bit ise en kucuk hafiza birimidir.



RAM kullanim alanina gore 5 gruba aynlir.

- Geleneksel bellek
- Ust bellek alan

- Uzatilmis bellek

- Genisletilmisbellek
- Yuksek bellek alani

2.1. Geleneksel Bellek (Conventional Memory)

Dos’un ana bellegidir (base memory olarak da bilinir). 0 - 640 KB aras1 hafiza
bolgesidir. MS-DOS uygulamalar1 burada calisir. Butun PC’ lerde 640K sinirn soz
konusudur. Eger hala DOS ortaminda calisiyor iseniz ki gliniimiizde boyle bir durum
artik yoktur, isletim sistemi dosyalarn, aygit suruculeri (CD-ROM gibi), TSR
programlari icin baska bir hafiza imkaninmiz yok demektir. Bu sikintinin asilabilmesi
icin gorsel ortam ile beraber yeni hafiza tipleri gelistirilmistir.

2.2 Ust Bellek Alami(UMA -Upper Memory Area-) ve Genisletilmis Bellek

Aynlms bellek olarak da bilinen bu alan 640 KB ile 1 MB arasindaki hafiza
bolgesidir. Ust bellek bloklar halindedir (UMB -upper memory blocks-). Tak-calistir
elemanlarin surucdleri, video suruculeri bu alanda tutulur.

Genisletilmis bellek (expanded memory) Ust bellege benzer bir bellektir. EMS
olarak da bilinir (expanded memory specification). Bu bellege 64 KB Uk
cercevelerden 16 KB lik sayfalar halinde erisilir. Bu sayfalar kullanilmayan UMB lere
olusturulur. Bu birincil aygit suricusu EMM386.exe dosyasi tarafindan olusturulur.
Geleneksel hafizadan bagimsiz olarak calisir.

2.3. UzatilmisBellek (Extended Memory)

Uzatilmis bellek olarak da ifade edilir. 286 veya yukansi bilgisayarlarda 1 Mb’
1n yukarnsindaki bellek alanina verilen isimdir. Windows gibi ozel programlar, DOS’
ta RAM siuruculer ve SMARTDRIVE tarafindan kullanilir. HIMEM.SYS ile kullanilabilir
hale getirilir. Bu bellege erisim mikroislemcinin korumali modu sayesinde olur.
Uzatilmis bellek ile temel bellek arasindaki en onemli fark gercek modda calisan
programlarin hicbirisinin uzatilms bellekte calisamamasidir. Yani uzatilmis bellek,
programlarin calistirilmasi icin degil verilerin saklanmasi icin kullanilir.

8088 / 8086 mikroislemcisinin adresleyebildigi en cok bellek 1’MB dir. Bunun
384’KB kism1 video bellek ve BIOS programlarina ayrilmistir. Dolayisiyla DOS'a 640
KB kismi kalir. iste bu 8088 / 8086 mikroislemcilerinin kullanabildigi 1 MB'lik temel
bellekten sonra kalan biitiin bellek uzatilmis bellek olarak adlandirilir. Bu bellege
erisim 80286, 80386, 80486 mikroislemcilerin korumali modu sayesinde olur.
8086/8088 mikroislemciler uzatilmis bellekten yaralanamaz. 80286 tabanli bir
mikroislemci 15 MB kadar 80386/80486 tabanli mikroislemciye 4 GB kadar uzatilmis
bellek eklenebilir. Uzatilmis bellekle temel bellek arasindaki en onemli fark gercek
modda calisan programlarin hicbirisi uzatilmis bellekte calismaz. DOS gercek modda
yazilmistir. Bu yuzden temel bellekle simrltidir.



Bu demek degildir ki uzatilms bellek gercek modda hi¢c kullanilamaz.
Uzatilmis bellek veri depolamak icin kullanilabilir. Ancak bu isi yapacak yazilim
uzatilmis bellegin ozelliklerine uygun yazilmis olmalidir (Dosun RAMDRIVE.SYS).
Uzatilmis bellegi tam anlamiyla kullanan korumalim od isletim sistemleri ve DOS
kontrol programlar da vardir. OS/2, Microsoft Windows gibi.

2.4. Genisletilmis Bellek (Expanded Memory )

Genisletilmis bellek olarak tercume edilen expanded memory, 640K’ dan
daha fazla bellege ihtiyaci olan programlarin kullanmasi icindir. 8086 veya 80286
bilgisayarlara ozel kartlar yardimi ile eklenmistir. EMS yazilimlan ile kullamlabilir
hale getirilir. Genisletilmis bellek sisteminde eskiden kullanilmakta olan yigin -
aktarma adli bir yontem kullanilmaktadir. Bu bellegin calismasi13 parcadan olusur.

1) Yigin aktarmali bellek kartidir ve gerekli olan ekstra bellegi iizerinde tasir. Bu
ekstra bellek 16 Kb’ ik parcalara bolunmustdr.

2) Genisletilmis bellek yoneticisi (Expanded Memory Manager - EMM) denilen bir
yazilimdir.

3) Genisletilmis bellegi kullanacak uygulama programidir.

Genisletilmis bellek sadece veri saklamak icin kullanilabilir. Programlar
genisletilmis bellekte calistirilamazlar.

Bilgisayar ilk acildiginda EMM harekete gecer ve PC’nin bellek alaninda
kullanilmayan bir bolge bulmaya calisir. Bu is icin gerekli miktar 64 KB’dir. 64 KB'lik
kullanilmayan alan belirlendikten sonra EMM tarafindan 16 KB’lik 4 pencereye
bolunur. Artik genisletilmis bellek uygulama programi tarafindan kullanima
hazirdir. Bir uygulama programinin genisletilmis bellegi kullanabilmesi icin EMM
fonksiyon cagrilarim iyi bilmesi gerekir. Yani genisletilmis bellegi kullanmak icin
ozel yazilmis olmas1 gerekmektedir.

Genisletilmis bellegi kullanmak icin 0zel yazilmis uygulama programlar
gerektiginde siradan DOS programlart icin 640KB'lik limit hala gecerlidir.
Bilgisayarimzin uzatilms bellegi varsa bu bellek bir program yardimiyla
genisletilmis bellek olarak kullanmlabilir.

2.5. Yiiksek Bellek (High Memory Area-HMA)

HMA, ya da “Yiiksek Bellek Alam”, uzatilmis bellegin ilk 64K’ ik kismidir ve DOS ve
Windows tarafindan ozel olarak kullanlir.



3. Diger Bellek Cesitleri

3.1. Sanal Bellek (Swap file veya Page file)

isletim sistemlerinin bircogu disk yiizeyini RAM bellegin bir uzantistymis gibi
kullanan ve boylelikle fiziksel bellegin goriinirdeki miktarim arttiran sanal bellek
destegine sahiptir. RAM bellekteki kullanilmayan bloklarda bulunan bilgileri, disk
yuzeyine yazar ve RAM bellek baska isler icin serbest kalmis olur. Bu bolumler
gerektigi zaman bunlar bellege tekrar alinirlar. Bu olaylar kullanicidan bagimsiz bir
sekilde gerceklesir.

Sanal bellek (virtual memory), Windows’un uygulamalarn calistinirken,
kullandig1 bellektir, Windows sabit disk lizerinde bir .swp dosyasi yaratarak bellek
olarak kullanir... Yuksek RAM'e sahip sistemlerde bu dosya cok kabarmaz, ama az
ram ile calistyorsanmz, Windows sizin koyacagimz sinirlara kadar kullanmaya calisir.
Elbette ki sanal bellek kullammi RAM kullammi kadar hizli degildir, bu nedenle
program hizlarinda dusus yasanir.

Sanal bellek koruma modlu bir isletim sisteminin modern mikroislemcilerin
ustun ozelliklerini kullanarak dis depolama birimlerinden her hangi birini gercek
bellek gibi kullanmasidir. Ortada fiziksel bir bellek olmadigindan sanal bellek ad
verilmistir. Bilgiler bellek yongalarinda degil de herhangi bir depolama biriminde
saklanir. Gerektiginde fiziksel bellege alinir.

3.2. Bootstrap

Bootstrap Loader Rom bellekte bulunan cok kisa ve isletim sisteminin
yuklenmesini gerceklestiren bir programdir. Bootstrap Loader programi isletim
sisteminin bulundugu disk veya disketten “Disk Boot” programim okur. Disk Boot
programi basarili bir sekilde okunup bellege yazilirsa, Rom Loader programi
kontrolu Disk Boot programina devreder. Disk Boot programi kontrolu aldiktan
hemen sonra isletim sistemini bellege yikler.

4. Bellek Cakismalarn

Kalabalik ek donanmima sahip bir sistemde, bazi donanimlarin "calisma
adresleri”, kullandigimiz isletim sistemi tarafindan aym ataninca, cakisma dedigimiz
olay ortaya cikar. Donanmmlar kendi aralarinda, "burasi benim, surasi senin” gibi
kavga ederler ara sira. Cogu zaman, aynm calisma adresine” sahip donanimlar kendi
aralarinda bu yeri paylasarak sorun cikartmazken, bazilar ise inatcilik eder ve "yok
arkadas buras1 illa benim; sen git baska yere yerles" seklinde uyumsuzluk
cikarabilir. Bu sayede iki donanimda birbirine kuser ve ikisi de calismaz. Ama,
BlOS'a girip, aygitlarin kullanmas1 gerektigi calisma adreslerini (IRQ, DMA vs.)
kendiniz belirlediginizde her sey kuzu kuzu calismasina devam eder.



Genelde bellek cakismalari oldugu zaman “bu program cevap vermiyor -this
program is not responding-“ mesaji alinz. “Simdi sonlandir -end now-“ diigmesi ile
cevap vermeyen yani calisma adresini bulamadigi icin cevap veremeyen
uygulamaya son verilir.

5. Korumali Modda Bellek Adresleme

Korumali mod bellek adresleme kavrami geleneksel bellek Uzerindeki
hafizalarin uygulamalarin calistinlmasinda kullanilmasi ile ilgilidir. 1024 KB
uzerindeki belleklerde uygulamalarin calismasina izin verme islemidir. Bunun
yapilmasi icin sanal bellek kullamlir.

Gercek mod bellek adreslemede uygulamalar yani programlar sadece 1024
KB’ lik hafiza boluminde calisabilir. Yani butun uygulamalar geleneksel bellek ve
ust bellek alaninda calisir. DOS isletim sistemi bu sekilde calisan bir isletim
sistemidir. Yani gercek moda calisir. 1 MB uzeri belleklerin uygulamalarda
kullanlabilmesi gorsel isletim sistemlerinin gelismesi ile kacimlmaz hale geldi.
Gunumuzde bellekler 4 GB kapasiteye kadar cikmaktadir. Bu alanin kullanilabilmesi
icin korumali mod bellek adresleme denilen yontem kullanmlir ve de sanal bellek
yardimi ile 1MB Uzeri bellek bolgesi kullanilmaya baslanir.

- Gercek mod

islemci, CPU hafizanin 1024 KB lik boliimiinii adresler DOS gibi text tabanli
isletim sistemleri sadece bu moda calisirlar

- Korumali mod

Bu moda her uygulama kendi adresleme bilgilerini tasir. Boylece bir program
butun sistem adresleme bilgileri kapatilmadan sonlandinlabilir. Yani bir hafizadaki
bir bellek alan1 diger bir bellek alanin etkilemez. Her program kendi bellek alani
ile simrlidir ve de 1 MB uUzeri bellek alanina ulasabilir.



Gercek mod

Korumali kod

1024 KB

ust bolge kullanilmaz

Sanal bellek



