1. ISLETIM SISTEMINE GIRiS

Isletim sistemleri konusu, bilgisayar bilimleri kapsamindaki en temel konulardan
birini olusturmaktadir. Isletim sistemleri, bilgisayar sistemlerinin gelismesine paralel
olarak gelisme gdstermistir. Cinkld yeni gelisen bilgisayar mimarisi, yeni istekler ve
ihtiyag duyulan glivenlige gore isletim sistemleri gelismistir. Bu nedenle, kullanici ile
bilgisayar arasinda bir kdprii goérevi ylriten ve donanima en yakin yazilim birimi olan
isletim sisteminin ayrintilarini incelemeye gegmeden &nce, bir bilgisayar sisteminin

yapisini genel olarak ele almak gerekmektedir.

Bir bilgisayar sisteminin genel olarak 4 bileseni vardir.

1. Donanim (Islemci (CPU), bellek ve I/0O Uniteleri gibi)
2. Isletim Sistemi (Ms-Dos, Unix, OS/2 gibi)
3. Sistem Yazilimlan (Derleyiciler, Veritabani ve Network Yazilimlar)

4. Uygulama Yazilimlan  (Kullanicillarin kendi gelistirdikleri yazilimlar)

Bu noktada su hususu agiklamak gerekir ki CPU (Central Processor Unit) bilindigi
gibi bir bilgisayar sisteminin en temel bileseni olup, ayni sekilde bilgisayar sistemlerindeki
disk, printer, disket, terminal (ana makineye baglh, siradan ug kullanicilar) vs. gibi I/O
(Input/Output) Uniteleri donanim kismi olmaktadir.

Yazilim (software) ise, hem bilgisayar sistemini olusturan donanim birimlerinin
ybnetimini hem de kullanicilarin iglerini yapmak icin gerekli olan programlardir. Yazilim
olmaksizin bir bilgisayar sistemi, bir takim elektronik kartlar, kablolar ve mekanik bazi
parcalardan ibaret bir cihazdir. Bir bilgisayar sistemi, Uzerine isletim sistemi (Operating
Systems) ve onun (zerine de dider yazilimlarin yliklenmesi ve galistirimasindan sonra

gerekli islevleri yerine getirebilmektedir.
Bilgisayar yazilimlari genel olarak 2 ana grupta incelenebilir.
¢ Sistem Yazilimlar (System Software)
¢ Uygulama Yazilimlan (Application Software)

Sistem Yazilimlari (System Software); bilgisayarin kendisinin igletiimesini
sadlayan, isletim sistemi, derleyiciler (compilers) (Yaziim programinda, yazilan programi

makine diline geviren program), gesitli donatilar (facility) gibi yazimlardir.

Uygulama Yazihmlan (Application Software); bu kullanicilarin islerine ¢ézim
saglayan ornegin c¢ek, senet, stok kontrol, bordro, kitiphane kayitlarini tutan
programlar, bankalardaki mdisterilerin para hesaplarini tutan programlar vs. gibi

yazilimlardir.



Batln sistem programlari iginde en temel yazilim isletim sistemidir ki, bilgisayarin
bitiin donanim ve yazilim kaynaklarini kontrol ettigi gibi, kullanicilara ait uygulama

yazihmlarinin da galistiriimalarini ve denetlenmelerini saglar.

Modern bir bilgisayar sistemi, bir veya birden fazla islemci (ya da dider bir
soylemle “CPU”), gercek bellek (RAM), saatler, terminaller, diskler, bilgisayar adi
(network) birimleri, yazia Uniteleri, CD sdruclUsu, disket ve teyp dniteleri gibi I/0
Unitelerinden olusmaktadir. Dogal olarak bir bilgisayar sistemi oldukca karmasik bir
yapidadir.

Programcilari, donanimin bu karmasik yapisindan etkilenmemelerini saglamak ve
disk gibi donanim unitelerinin nasil galistiklarini anlamak zorunda birakilmamalar igin,
donanimin (zerine ilave edilen yazilimlarin katmanlar seklinde (layered system)
olusturulmalan ve bu sayede c¢ok daha kolay bir sekilde, sistemin batin pargalarinin
yobnetilebilmesi seklinde bir yapilanma, uzun yillar édnce gelistirilmis bir yaklasimdir.

Bu yapinin en alttaki Gg¢ katmani donanimi olusturmaktadir. En alttaki katman,
fiziksel Uniteler, entegre devreler, kablolar, power (elektrik destek) Uniteleri, disket
slruculeri, disk Uniteleri ve diger benzeri donanim birimlerinden olusmaktadir. Bu
katmanin mimari yapisi ile ilgilenmek ve bunlan calisma prensiplerini gelistirmek

elektronik muhendislerinin isidir.
- Uygulama Yazilimlari
- Sistem Yazilimlari
- Isletim Sistemleri
- Makine Dili
- Mikroprogram

- Fiziksel Birimler

Fiziksel Uniteleri (donanim) dodgrudan kontrol eden ve fiziksel katmanin bir
Ustlindeki en ilkel yazihm dlzeyini olusturan katman, “microprogram” dir. Bu katman
genellikle “read-only” (yalnizca okunabilir) bellek (ROM) sahasinda bulunur.
Microprogram da ekleme (add), tasima (move), karsilastirma (compare) gibi makine
diline ait temel komutlari adim adim yerine getirir. Microprogram, 6rnedin, Add islemini
yerine getirmek icin eklenecek sayinin nerede yer aldigini saptar ve (izerine eklenecek

saylyi ilave ettikten sonra sonucu elde eder.

Microprogramin yorumladigi komut seti (instruction set), makine dili (machine

language) katmanini olusturur ki, bu gercekte makinenin gercek bir donanim pargasini



olusturmakta ve bir Dbilgisayar da donanimin gercek bir pargasiymis gibi
nitelenebilmektedir. Bu nedenle bazi makinelerde Microprogram, donanimin iginde

varsaylildigindan ayr bir katman seklinde bulunmaz.

Makine dili, genel olarak 50 ile 300 arasinda komuta (intruction) sahiptir. Veri
tasima, aritmetik islem yapma ve dederleri kiyaslama gibi islevleri yerine getirir. Makine
dili, yazici ve disket sirtclt gibi I/0 (input/output) Unitelerinin denetimini 6zel ylklenmis
bilgiler sayesinde yapmaktadir.

Bir bilgisayar sisteminin dérdinci katmaninda yer alan isletim sisteminin temel
islevi, donanimin karmasikhdini kullaniclya yansitmamak ve daha elverigli ortam

hazirlayip, kullanicinin kolayca isini yapmasini saglamaktir.

Isletim Sistemi, Uzerinde yer alan bazi yazilimlar “Sistem Yazilimi” olarak anilir.
Ornegin derleyiciler (compiler); yazdigimiz programi makine diline geviren ara program,
editorler, yararli programlar (utility) ; virls temizleyen programlar gibi gergek is igin
yardimcilardir, veritabani ydnetim sistemleri (database management system) ve
bilgisayar agi yazilimlari (network software) yine birer sistem yazilimlandir. Ancak bu
yazilimlar Isletim Sisteminin kendi 6z pargalan degildir.

Ozet olarak Igletim Sistemi, ayni zamanda donanim (reticisi olan veya yalnizca
yazihm gelistiren 6zel bir firma tarafindan yazilip pazarlanan ve bir bilgisayar sisteminin
donanim ve yaziim kaynaklanni kontrol eden ve kullanicllarinda kendi ¢ézimlerini

gelistirebildikleri ortami hazirlayan bir sistem yazilimidir.



2. ISLETIM SISTEMI TANIMI

En blytgianden en kiclaglne, bitin genel amacgh bilgisayarlarda calisan
programlar, bir isletim sistemine gereksinim duyarlar. Bu ylzden bilgisayarlarda herhangi
program calistinimadan once Isletim Sistemi ile programlarin ana bellegine (RAM)
yerlestirilmeleri gerekir. Bu islem genellikle bilgisayar ilk agildigi zaman otomatik olarak
yapilir ve HHD' deki Isletim Sistemi ana bellede yiiklenir.

Bir isletim sisteminden beklenen hizmet, donanim ve yazilim kaynaklarinin uyumlu
ve verimli bir sekilde birlikte isletilmesidir. Ornegin kullanici Cobol veya Pascal dili ile
gelistirdigi uygulama programini, bir bilgisayar sisteminde calistirabilmesi igin, uygulama
programi ve verilerini yazabilecegi bir disk Unitesi, verilerini yazdiracagi yazici Unitesi, bu
programi isletecek islemci (CPU) ve gergek bellek gibi donanim birimlerinin yani sira
derleyici (compiler), ylkeyici (loader) ve network yazilimlari gibi yazilim birimlerine de
ihtiyag vardir.

isletim sistemi, bir bilgisayar sisteminde kullanic ile iletisim kurarak,
donanim ve yazilim nitelikli kaynaklarin kullanicilar arasinda adil bir bigcimde
paylastiriimasini ve donanim ile yazilim birimlerinin etkin bir bigimde

kullanilmalarini saglayan sistem programlari topluluguna denir.

Isletim Sistemi, bilgisayar donanimi ile bilgisayar kullanicisi arasinda bir arayiiz
(interface) gorevini gbéren programlar toplulugudur. Bu programlar toplulugunun genel
amaci, bilgisayar kullanicilarina programlarini galistirabilecekleri ortami yaratmak ve

bilgisayar sisteminin etkin ve verimli olarak kullanilmasini saglamaktir.



3. ISLETIM SiSTEMININ TARIHGCESI

Ilk gercek “Sayisal Bilgisayar” Ingiliz matematikgilerinden Charles Babbage (1792-
1871) tarafindan tasarlanmistir. Ancak onun yasadigi yillarda teknoloji yetersizliklerinden,

tasarladigi makinelerde isletim sistemleri mevcut dedildi.
a) Birinci Nesil isletim Sistemleri (1945-1955)

Babbage’ in basarisizlikla sonuglanan cgalismalarindan sonra, II. Dinya savasina
kadar olan dénemde yok denecek kadar az bir gelisme olmustur. 1940’ i yillarda ise,
Harvard Universitesinde Howard Aiken; Princeton Universitesinde, John Von Neumann ve
Amerika ile Almanya’daki bazi diger arastirmacilarin galismalari sonucunda vakum tupleri
kullanilarak sayisal bazi makinelerin gelistiriimesi mumkin olabilmistir. Ancak bu
gelistirilen makineler son derece buylk ve odalar dolusu on binlerce vakum tiplerinden
yapilmis ve bugin evlerde kullanilan bilgisayarlardan vylzlerce kez daha yavas
calismaktaydilar.

Bu dénemde makinenin hem tasarimini yapan, hem imalatini yapan, hem
programlayan, hem isleten ve hem de bakimini yapan hep ayni kigtk bir gruptu. Bitin
programlama, kontrol panelindeki ilgili yerlere, ilgili kablolar takarak makine dili ile
yapilirdi. Isletim sisteminin ise adi bile anilmamaktaydi. Sonralari 1950’ li yillarin basinda
kartli makinelerin gelismesi ile programlarin kartlara yazilip buradan okutulmasi
saglanmakla beraber, diger olaylar timuyle ayniydi.

b) 1ikinci Nesil isletim Sistemleri (1955-1965)

1950’ li yilarin ortasinda transistérlerin gelistirilmesi ile bayUk bir devrim oldu. Bu
donemde bilgisayarlar mdisterilerin islerini yapabilecekleri diizeye geldigi igin Uretici
firmalar tarafindan satilmaya basladilar. Bu yillarda, bilgisayar tasarimcilari, Greticileri,
operatorler, programcilar ve bakim personeli kesin olarak birbirinden ayrildilar.

Bu makineler yine de ¢ok biylik ve gok pahali olduklarindan, ¢ok biylk kapasiteli
klima cihazlan ile sogutma gerektirdiginden ve cok bilyik devlet daireleri ya da cok
bliyik 6zel sektdor kuruluslan tarafindan satin alinabildiler. Bu nesil bilgisayarlarda,
kullanici her bir satirini bir karta yazdigi programini getirip eliyle sistem operatdriine

verirdi.

Operatoér kartlarn kart okuyucu cihazinda okutur ve okunmus seklini teyp bandina
aktarnirdi. Sonra sisteme derleyici bandini yulkler ve arkasindan da kullanicinin
programinin bulundugu bandi ylkleyerek derleme islemini yapardi. Bu derleme islemi
tamamlandiktan sonra programin galistirilabilir halini 3. banda cikar ve bunu tekrar

sisteme gotlrip calistirarak programin sonucunu yazicidan yazdirirdi.



Bu donemde bundan sonra saglanan en biyik asama, derleyicinin bir defa
yuklenmesinden sonra, ¢ok sayida farkli programcinin programlarinin 1 bant zerine arka
arkaya yuklenip calistinlmasi olanadi ile Yigin Islem (Batch Processing) kavraminin
getirilmesi ve uygulamaya koyulmasidir. Bundan o6nce bilindigi gibi her programcinin
programi icin derleyici bandini da bir defa yilkleme zorunlulugu vardi. Bu nesil
bilgisayarlar bilimsel ve mihendislik isleri igin ve FORTRAN dili ile kullanilirdi. Isletim
sistemi ise IBM’ in gelistirdigi ve 7094 makinelerin de kullanilan IBSYS’ di.

c) Ugiincii Nesil Isletim Sistemleri (1965-1980)

1960’ Ii yillarin basina kadar dretici firmalar iki farkli Gretim cizgisinde gittiler. Bir
taraftan miuihendislik ve bilimsel islerde kullanillan bilgisayarlar, diger taraftan da
bankacilik ve sigortacilik sirketleri gibi ticari kuruluslar tarafindan kullanilan bilgisayarlar
dretildi. Ancak bu durum gesitli sorunlar yarattigindan IBM firmasi bu iki farkli yaklagimi
tek bir yapi Uzerinde birlestirmek ve sorunlari gidermek amaci ile 360 mimarisini

duyurdu.

Bu nesil bilgisayarlarin mimari yapisindaki en énemli yenilik transistérlerin yerine
entegre devlerin kullanilmis olmasi idi. Bdylece makinelerin boyutlari kiagultrken,
cikardiklan sicaklikta binlerce kat azalmisti. Bununla beraber kullanim agisindan bu
mimari yapinin getirdigi en énemli yenilik ise “mutiprogramming” teknigi idi. Eski nesil
bilgisayarlarda, kart ya da bant okuma siresi boyunca CPU tamamen bos olarak
beklemekte iken, bu nesilde bellegin parcalara ayrilip, her parcada baska bir programin
calistirlmasi sayesinde, 6rnedin bir program teypten okuma yaparken CPU atil (bos)
olarak durmamakta ve diger programin gereksindigi hesaplama isini yapmakta idi.

Uglincii nesil bilgisayarlarin getirdidi bir diger énemli 6zellikle, ayni anda gelen ¢ok
saylda program destelerinin, kendinden 6nce gelenin calisip bitmesini beklemeden arka
arkaya okutulup disk Uzerinden sira ile galismayi beklemelerinin saglanmasi idi. Bu
olanaga “SPOOLING” (Simultaneous Peripheral Operation On Line) adi verilmistir.
Spooling teknidi, yazicl gibi paylasimli kullanima uygun olmayan (nitelerin kullanicilar
tarafindan hig beklemeksizin kullanabilmelerine olanak saglamistir.

Ornedin var sayalim ki, ayni bir yazicida yazilmak (izere ayni anda 3 farkl kullanici
programi tarafindan 3 tane cikti gonderilse ne olur? Eder isletim sistemi ve onun
kaynaklari yoneten fonksiyonlari olmasaydi, kadit Gzerinde ilk 5 satir mesela 1.
kullanicinin, sonraki bazi satirlar 2. kullanicinin ve diger bazi satirlar da 3. kullanicinin
olurdu ki bu tam bir kaos yaratirdi. Iste isletim sistemi érnedin sahip oldugu Spooling
mekanizmasi sayesinde bu kullanicilar tarafindan goénderilen isleri disk Gzerinde sira ile

biriktirir ve yazici Unitesinden de sira ile birbirine karismadan yazdirir.

Ozet olarak Spooling;



Paylagimli kullanima uygun olmayan ¢evre unitelerinin, kullanicilar arasinda

birbirlerini beklemelerine gerek olmaksizin paylasiyorlarmis gibi kullanmalarini saglar.

1. Paylasimh kullanima uygun olmayan c¢evre dunitelerinin, kullanicilar arasinda

birbirlerini beklemelerine gerek olmaksizin paylasiyorlarmis gibi kullanmalarini saglar.

2. Hiz bakimindan birbirinden cok farkli tniteleri arasindaki bilgi transferinin etkin bir
sekilde yapilabilmelerini saglar.

Yine Uglincl nesil bilgisayarlarla gelen diger bir 6zellik zaman paylasimidir (Time-
Sharing). Bu yazihm teknolojisi ile de, ayni anda c¢ok sayida kullanicinin terminalleri
basindayken calistirdiklan islere yada terminal vasitasi ile olmasa da sistem (zerinde
yigin islem “Batch Processing” olarak galistirilan islere CPU’ nun sira ile ve kisa sirelerle
tahsis edilmesi saglanabilmistir. Bu sayede hem sistemde calistirilan islerin hepsi CPU’ yu
kisa araliklarla kullanabilmis olmakta, hem de sistemde calisan 6rnedin ekran basinda

oturan kullanicilar CPU’ nun yalnizca kendilerine servis verdikleri hisisne sahip olurlar.
d) Dérdiincii Nesil Isletim Sistemleri (1980-....)

LSI (Large Scale Integration circuits) entegre devrelerinin gelismesi ile ve binlerce
transistori ihtiva eden chiplerin 1 cm? lzerine yerlestirilmesi ile kisisel bilgisayar (PC -
Personal Computer) devri dogmus oldu.

O dénemdeki kisisel bilgisayarlar mimari bakimindan mini bilgisayarlardan farkl
olmamakla beraber, fiyati bakimindan ¢ok daha ucuzdular. PC’lerin gelismesi ve bunlar
Uzerinde calisabilecek yazilimlarin, hig bilgisayar bilgisi olmayan kisiler tarafindan da
kullanilabilir olmasi bu nesil bakimindan evrim olmustur. Bu nesilde iki tane isletim
sistemi sektdre hakim olmustur. Bunlardan bir tanesi Ms-Dos, digeri de Unix'tir. 1980’ li
yillarin ortalarinda ilging bir teknolojik yapilanmada baslamistir. PC’lerin AJ Isletim
Sistemleri (Network Operating System) ve Daditik Isletim Sistemleri (Distributed
Operating System) ile kullanilmaya baslamasidir.

Bir ag isletim sisteminde, kullanicilar ortamda cok sayida bilgisayarin mevcut
bulundugunun farkinda olurlar ve ayni zamanda uzaktaki baska bilgisayarlara Uzaktan
Baglanma (Remote Login) olabildikleri gibi dosyalarini bir bilgisayardan digerine kopya
edebilirler. Ag isletim sistemindeki, en énemli 6zelliklerinde biri de, her makinenin kendi
yerel isletim sistemi tarafindan igletiimesi ve her makinenin kendi kullanicilarina sahip

olmasidir.

Dagitik isletim sistemlerin de, bunun tersine, gercekte ortamda ¢ok sayida CPU,
oldugu halde, ortamin kullaniciya sadece geleneksel tek islemcili gibi gériinmesidir. Bir
gergek dagitik sistemde, kullanicilar programlarinin nerede galistirildidinin ve dosyalarinin
nerede yerlesmis oldugunun farkinda olmazlar. Bu islemlerin hepsi otomatik olarak ve
etkin olarak isletim sistemi tarafindan gercgeklestirilir.



4. ISLETIM SISTEMININ KATMANLARI

Bir igletim sisteminin yazilm tasariminda ele alinmasi gereken iki édnemli konu

bulunmaktadir;

1. Performans: Isletim sistemi, makine kaynaklarini (6zellikle MiB zamani ve
bellek alani) en etkili sekilde kullaniimasini saglayacak sekilde tasarlanmaldir. Makinenin

donanimsal performansini en iyi sekilde kullanabilmelidir.

2. Kaynaklarin 6zel kullanimi: Igletim sistemi, kaynaklarin yalitimini
saglamalidir, diger bir deyisle bir islemin diger isleme ait kaynaklara olan miidahalesine
veya bu isleme ait bilgilerin silinmesine izin vermeyen bir koruma mekanizmasi
gelistirmelidir. Her isletim sisteminin kaynaklara ulasimi yonetmede kullandigi stratejiyi
belirleyen bir glivenlik politikasi vardir.

Her igletim sisteminin tasariminda olan g temel unsur ise sunlardir;
1. Islemci modlari

2. Cekirdek (Kernel)

3. Sistem servislerini uyarma metodu

islemci Modlar

Islemcide, bir programin calisma yetenegini gésteren bir mod biti bulunmaktadir.
Bu bit ‘supervisor (kernel)’ veya ‘kullanici’ modunu belirlemede kullanilir. Islemci
supervisor modda iken donanimsal her tir komutu galistirirken kullanici modunda ise baz
komutlar galistirabilir. Supervisor moda calisan komutlara supervisor, dncelikli veya
korunmus komutlar denilmektedir. Isletim sistemi programlari supervisor moda calisirken
diger tum vyazihmlar kullanicc modunda calismaktadir. Ornedin giris/cikis islemleri
supervisor moda galismakta, kullanicc modunda yer alan bir program herhangi bir
giris/cikis islemi yapilmasini istediginde bunu isletim sisteminin yapmasini istemektedir.

Sistem ayni zamanda mod bitini kullanarak bellek alanlari tanimlar. E§er mod biti
supervisor modda olacak sekilde ayarlandidinda islemcide galisan islem hem bellegin
supervisor hem de kullanici alanlarina ulasabilir. Islemci kullanict modunda calisirken ise
bu islem bellekte sadece kullanici alanina ulagabilir. Isletim sistemlerinde bu alanlara
kullanici ve sistem (supervisor, gekirdek veya korunmusg) alani denilmektedir.

Genel olarak; mod biti isletim sisteminin koruma haklarindan biridir. Isletim
sistemi supervisor modda calismakta ve kullanici moduna gore bellege ve 6ncelikli komut
kiimesine ulasmakta daha fazla haklara sahip olmaktadir. Islemci supervisor moda
gectiginde isletim sisteminin kodlarini galistirmaktadir.



Kullanict modundaki bir islem isletim sistemini cagirdiginda islemci hemen
supervisor moda, mod bitini kullanarak geger ki bu duruma supervisor gagri (veya sistem
cagrisi) denilmektedir. Ornedin; Word'de biiyik bellek gerektiren bir dosya acinca baska
islemlerin alanlarina midahale edilir. Bunu 6énlemek amaciyla yeni bir alan bu dosya igin

eklenmelidir. Burada supervisor gagri yapilmistir.

8086/8088 gibi eski islemcilerde mod biti bulunmadigi igin supervisor ve kullanici
komutlar arasinda bir ayrim yapilmamaktadir. Bu da kaynaklarin paylasimini ve yalitimini
glglestirmekteydi.

Cekirdek

Isletim sisteminin supervisor modda galisan ve diger parcalan icin temel servisleri
sadlayan en dnemli parcasidir. Isletim sisteminin uzantilari kullanici modunda calisir ve
daha sinirli haklara sahip olur. Cekirdekte galisan isletim sistemi fonksiyonlari ise bellege
ve gekirdegin diger bélimlerine ulasmada daha fazla haklara sahiptir. Kabuk (shell) veya
diger adiyla komut yorumlayicisi ise kullanicinin sisteme verdigi komutlari anlayan ve
galistiran bir programdir. Kabugun genellikle bir araylzi bulunmaktadir; 6rnegdin
DOS'taki C:> nin goérindigl komut istemi araylzi ve kullanicinin girdigi DIR komutu.
Cekirdek ve kabuk bazi isletim sistemlerinde ayr iken bazilarinda da sadece kavramsal
olarak ayrilmistir.

Komut yorumlayicisi

Cekirdek
(Kernel)

Kabuk
(Shell)

Ana Bellek Y&netimi

Derleyiciler

Monolitik cekirdekler (monolithic kernel), 1970-1990 arasinda kullanilan ilk
gekirdeklerdir. Burada tim vyazilimlar, siriciler igletim sisteminin gekirdeginde vyer
almaktadir. Ornek olarak Unix verilebilmektedir. Cekirdek biiyiik olmasina karsin her tir
fonksiyonu icerdigi icin genelde hizhidir. Monolitik cekirdeklerin boyutlarinin cok blylk
oldugu dislincesi modiler yapida olan mikro gekirdekleri (microkernel) yaratmistir. Bu



cekirdeklerde sadece en o6nemli isletim sistemi fonksiyonlari bulundugu icin oldukga
kiclk boyutta olmaktadir. Yeni bir donanim eklendiginde onun sirlcisli de cekirdege
tanitilmaktadir. Bu gekirdeklere 6rnek olarak MS-DOS verilebilir.

Sistem servislerini uyarma metodu

Kullanici islemlerinin isletim sisteminden belli servisleri (program c¢alistirma,
giris/cikis ve dosya islemleri, ag erisimi gibi) saglamasi istendiginde olusan bir durumdur.
Bu bir sistem fonksiyonunun cadrilmasi veya MIB’ne bir mesaj gdnderilmesi (message
passing) ile gerceklesmektedir. Sistem cagrilari, isletim sistemi ve islemler arasinda bir
araylzdir. Bu cagrilar genellikle Assembly dili komutlari seklindedir. C ve C++ gibi bazi
programlama dilleri bunu direkt olarak yapabilmektedir. Microsoft Windows ise bunu
Win32 API ile gergeklestirmektedir.

UNIX Isletim Sistemi Katmanlari

UNIX, 1969 yilinda, Ken Thompson tarafindan Bell laboratuarlarinda gelistirilmis,
cok kullanicli, gok gérevli yapiyl destekleyen bilgisayar igletim sistemidir. Ginimuzde
Windows tabanli sistemlerden sonra en gok kullanilan ve kékleri UNIX'e dayanan igletim
sistemi GNU/Linux'tur.

Unix isletim sistemi gekirdedinde, isletim sisteminin temel fonksiyonlarini yapmasi
icin gerekli islem, bellek, dosya ydnetimi bulunmaktadir. Aygit yénetimi dncelikli olarak
cekirdegin icinde yer almaktaydi. Ancak daha sonra tek bir donanimin eklenmesinin bile
bitlin ¢ekirdegin tekrar derlenmesini gerektirmesi nedeni ile aygit yonetimi yine
gekirdegin iginde olmak Uzere ayr bir bélim haline getirilmistir. Sistem cagn araylzi
yani kabuk kullanicinin uygulama katmaninda gergeklestirdigi islemleri ve komutlari alip
yorumlayarak cekirdede iletmekte ve cekirdekte direkt olarak donanim ile iletisime
gecerek gerekli islemleri yapmaktadir.

Windows NT/2000/XP Katmanlari

Windows NT mimarisi donanim soyutlama katmani, NT cekirdedi, NT y{ruticis
ve bircok alt sistemden olusmaktadir. Donanim soyutlama katmani, bir donanimin birgok
detayinin soyutlanmasi (6rnedin kesme adresleri) ile isletim sisteminin donanimsal
adresleri kullanmasi yerine farkh soyutlamalari kullanmasini saglamaktadir. NT gekirdedi
donanima en yakin isletim sistemi mekanizmalarini 6rnedin kesmelerin ele alinmasi ve is
parcaciklarinin zamanlanmasi gibi islemleri ydrutmektedir. NT yuritlcist ise NT
gekirdeginin en Ustlinde islemler ve kaynaklarla ugrasan ve islem, bellek ve dosya
yonetimini yapan ve aygit alt sistemini igeren bélimdir. Sistem gadri yorumlayicisi
Win32 API tarafindan gergeklestiriimektedir. G/C alt sistemi, sistem c¢ekirdek

fonksiyonlarindan ayri bir alt sistem olarak tanimlanmis ve aygit sdrucilerini



icermektedir. NT alt sistemleri ise kullanici tarafinda NT gekirdedinin bazi islemleri
yapabilmesi icin gerekli servisleri saglamaktadir.

Sistem Kaynaklan

Sistem kaynaklari, bilgisayar sistemi igerisinde kullanilan aygitlarin (seri, paralel,

usb port, fare v.s.), programlarin kontrol edilebilmesi, kullanicilara hizmet edebilmesi icin

gerekli mekanizmalarianlatmak igin kullanilan kelimelerdir. Sistem kaynaklari,
sistem igerisindeki donanim elemanlarinin CPU ile haberlesebilmesi igin paylastirilir.
Sistem kaynaklariki veya daha fazla donanimin aynizamanda haberlesmeye galismasini
engeller. CPU'nun sistem aygitlarini tanimlayabilmesini ve onlar ile haberlesebilmesini

saglar.
Kesme istekleri (IRQ)

IRQ Ingilizce karsiigi Interrupt Request, yani kesme istedi kelimelerinin
kisaltmasidir. IRQ ile donanimlar sistem islemcisi ile iletisim kurarlar. Bir nevi her
donanimin 6zel adresi denebilir. Bilgisayarimizin merkezi islem Unitesi olarak CPU gevre
birimleri ile olan tim iletisimleri baslatir, onlarin yénetimini elinde tutar. Peki herhangi bir
gevre birimi CPU'nun kendisi ile ilgilenmesini nasil saglayacak, onun dikkatini nasil
cekecek. Iste bu noktada IRQ (Donanim kesmeleri) devreye girer. IRQ, cevre birimlerinin
dikkat gekmek igin kullandigi bir yontemdir.

- Kesmeler (IRQ) Nasil Calisir?

Bilgisayarimizdaki kesmeler Intel 8259 oOncelikli kesme denetleyicisi (PIC)
tarafindan saglanir. Onceleri ayr bir yonga olarak bulunan bu kesme denetleyicisi,
gunimuz bilgisayarlarinda anakartin yonga setinde yerlesik olarak bulunmaktadir. Bir
kesme talebi geldiginde 8259 CPU'yu elindeki isi gecici olarak durdurmaya ve hemen bu
kesmeyi yonetmesine olanak saglayan bir programi galistirmaya iter. CPU kesme hizmet
programina dallanirken donls adresini yidin hafizada saklar ve isi bitince isleme yine
kaldigi yerden devam eder. Bircok aygit ayni anda kesme hizmeti isteyebilir. Sistem
tarafindan belirlenmis Oncelik sirasina goére talepler karsilanir. Genelde kesme hizmet
programi yilksek oncelige sahip bir islem tarafindan kesilebilir. Ama daha oncelikli veya
esit seviyedeki bir cihazdan kesme talebi gelirse o anki kesme programi bitene kadar bu
istek saklanir.



Aygit v oneticiz

Aygit Yioneticizi, bilgisayanmizda pukll olan tim donarim
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Eder bilgisayarimizda bir donanim cihazimiz dogru galismiyor ise aygit yoneticisi
penceresinden donanim elemanini segerek gift tiklariz ve de acilan sekmede kaynaklar
sekmesi ile bos olan bir IRQ segmeliyiz. Ancak unutmamak gerekir ki, bu ayarlar igin bilgi

diizeyimiz yeterli degil ise midahale etmememiz gerekir.
Dogrudan Bellek Erisimi (DMA)

DMA ingilizce karsilidi Direct Memory Access anlamina gelen direkt hafiza erisimi
kelimelerinin kisaltmasidir. Ozellikle disk siriiciileri ve benzeri cihazlar icin bu secenegin
aktif halde olmasi belli bir performans artisi saglamaktadir. Cinkd bu durum sayesinde
cihaz gerek duydudu bilgileri islemciye ugramadan direk olarak sistem belledinden elde
edebilir. Bu kanallar sistem bellegine bazi aygitlarin (ses karti, ethernet karti gibi)
erisimini hizlandirmak igin kullanilirlar. Bir sabit disk disk denetleyicisi sabit diskten bazi
verileri aldiktan sonra bunlari RAM'e depolamak ister. Ayni sekilde yerel iletisim adi
(ethernet) kartindan da veri geldiginde bunlarin RAM'e depolanmasi gerekebilir. Bunlari
I/O adresleri Ulzerinden CPU'ya oradan da RAM'e géndermek yerine baz kartlarin




kullanabildigi DMA (Direct Memory Access - direk bellek erisimi) kanallar vasitasiyla daha
hizli ve CPU'yu da mesgul etmeden direk RAM'e ulastirmak mimkin. Bu sayede CPU
mesgul edilmemis olacak ve de bizim istedimiz daha hizli bir sekilde yerine getirilmis
olacaktir.

Tekrar Ozetlersek DMA verileri bir cevre biriminden RAM'e veya RAM'den gevre
birimine CPU'nun mudahalesine gerek kalmadan aktarabilmeyi saglar. Cevre birimlerinin
birbirine direk ulasmasina imkan saglayamaz. Sisteminize DMA kullanmak lzere kag tane
kart takilabilecegi sinirhdir. Hafiza erisim bilgilerini de kaynaklar sekmesinden
gorebiliriz. Ancak erisim adres bilgileri godunlukla bizim degistirebilecegimiz bilgiler
dedildir. Butlin donanim kartlari ile ilgili erisim adresleri bilgilerini bilmemiz gerekir ki bu
da cok dusuk bir olasiliktir.

Giris/CikisAdresleri (I/0)

CPU'nun cevre aygitlariyla ve devre kartlari (ses karti, ethernet karti vs.) ile
iletisim kurmak ve bu aygitlar birbirinden ayirt edebilmek igin kullandigi Giris/Cikis
(Input/Output) adresleridir. Bu adresler "port adresleri" veya "donanim adresleri" olarak
da bilinir. Zaten CPU'nun disdiinya ile iletisim kurmak igin kullandigi iki yol vardir
denilebilir. Bunlardan biri bilgisayarimizin ana belleginin adresleri digeri de bahsedildigi
Uzere I/0 adresleridir.

I/0 Adres Cakismalan

Her kartin mikroislemci ile haberlesmesi igin farkh bir I/O adresi vardir. Birden
fazla kartin ayni adresi kullanmasi durumuna cakisma denir. Iki kartin ayni adresi
kullanmasi durumunda mikroislemci tarafindan génderilen komutlar bu kartlar tarafindan

dogru algilanmaz. Bu durum kartlarin galismamasina ya da hatali galismasina neden olur.

Codu cevre birimi ve kartlar tek bir I/O adres arahdini kullanir. En basit sekliyle
klavyenizin kullandidi I/O adres araligini baska bir kart kullanmaya kalkarsa, bu kart
calismayacak, bununla birlikte klavyeniz de devre disi kalacaktir. Zaten kart dretilirken
klavyenin I/O adresini kullanacak bir kart tasarimi yapilmaz. Clnkl bu adres sabittir,
klavye denetleyicisi tarafindan kullaniimaktadir ve bir standart haline gelmistir. Kartlar
Uretilirken bunlar g6z 6ninde bulundurulan 6nemli kriterlerdir. "Peki, o zaman I/O
gakismalari nasil olabilir?" diye bir soru gelebilir akliniza. Bazi I/O dederleri standart
dedildir, sorunlar da zaten bu aralik dederlerini kullanan kartlarda goériilmektedir. Sayet
ayni adresi birden fazla kart igin ayarlarsaniz gakismaya sebep olacadi igin kartlar
gorevlerini yapamayacaktir. Giris-gikis adresleri bilgilerini de kaynaklar sekmesinden
gorebiliriz.



